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 مقدمه -1

محدودیت انرژی و سوخت های فسیلی انسان ها را وادار کرده تا به منابع دیگری که اقتصادی، کار آمد و نامحدود تر هستند 

فسفرسنت کرده اند. هدف آنها استفاده از  فلورسنت و حصولاتبیاندیشند. برای همین امروزه بعضی از کمپانی ها اقدام به ارائه م

این حتی برانرژی های پنهانی است که در اطراف ما وجود دارد و می توان از آن ها به جای انرژی های سوختی استفاده کرد. بنا

مواد در طراحی روشنایی به  در زمینه ی طراحی روشنایی باید به مسئله ی طراحی دوست دار طبیعت دقت کرد. استفاده از این

 طراحان این امکان را می دهد که دست به خلق فضاهایی با ایمنی بالا و فضاهایی که ایجاد حس لذت در مخاطب می کند،

یند لومینسانس آدر این پژوهش بیشتر به بررسی فربزنند. مثلا اتاق کودکی که سقف آن در شب مانند آسمان می درخشد.

 ی مورد بررسی قرار گرفته اند.رنگزای فلورسنتی و فسفرسنتپرداخته و در ادامه  

    (Luminescence )لومینسانسفرآیند  -2

توسط  1888است ، که برای اولین بار در سال گرفته شده « نور »به معنای 1« لومین »اصطلاح لومینسانس از واژه لاتین 

نشر خودبخودی تابش از یک حالت برانگیخته الکترونی یا معرفی شد. لومینسانس  Eilhardt Widemann فیزیکدانی به نام

یک حالت برانگیخته ارتعاشی است که در تعادل دمایی با محیط اطرافش نباشد . به طور کلی انرژی برانگیختگی به دلیل برخی 

نین لومینسانس نیازمند انتقالات درون مولکولی از جمله اتلاف انرژی به صورت گرمایی از انرژی نور نشر شده بیشتر است ، همچ

افتد، به خاطر همین به نور ساطع شده نور سرد گفته دماهای بالا نیست و در دماهای پایین و یا نسبتاً پایین هم اتفاق می

 .شودمی

به سر  (Ground State) های ماده هدف که در شرایط معمول در حالت یا تراز انرژی پایهیند لومینسانس، الکترونآدر فر

در بازگشت  .(Excited States) شوندتر برانگیخته میهای پرانرژیبرند، با گرفتن انرژی از یک منبع مشخص به حالتمی

شود. به طور ها( نشر میهای ماده از حالت بر انگیخته به حالت پایه، انرژی برانگیختگی به صورت نور )انرژی فوتونالکترون

انگیختگی به دلیل دخالت برخی از انتقالات درون مولکولی )یا اتمی( از جمله اتلاف معمول )به جز در موارد خاص( انرژی بر

انرژی به صورت گرمایی، از انرژی نور نشر شده بیشتر است. از آن جهت که فرآیند لومینسانس نیازمند دماهای بالا نبوده و در 

 .شودسرد هم گفته میافتد، به نور ساطع شده، نور دماهای معمول و نسبتاً پایین اتفاق می
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هاست که در دو دهه گذشته رشد و توسعه زیادی کرده که این امروزه لومینسانس، در اشکال متنوع آن یکی از سریعترین روش

 و بهترین از یکی روش این. باشدمی روش این …پذیری خوب ، حساسیت بالا ، اطلاعات کمی محیطی و رشد به علت گزینش

 . باشدهای ماده نیز میناخالصی تشخیص یبرا هاروش سریعترین

توانند تابش الکترومغناطیس را جذب تابی است، بدین معنی که این سیستم ها یا مولکول ها میدر لغت به معنای تابناک یا شب

 ی آن برانگیخته شوند.کنند و به وسیله

 انواع لومینسانس -3

 انواع لومینسانس عبارتند از:

 شود.(است و تقریبا بلافاصله بعد از قطع نور تمام می.فلورسانس )تابش آنی 1

 دهد(.فسفرسانس )ماده بعد از قطع نور نیز تا مدتی به تابش ادامه می2

 .ترمولومینسانس3

 . تریبولومینسانس4

 . تنبر سانس5

 فرآیند فلورسانس و فسفرسانس -4

یا همان ) ها امواج الکترومغناطیسها یا مولکولآن اتمیکی از انواع فوتولومینسانس است که در  (Fluorescence) فلورسانس

شوند و در بازگشت به حالت پایه نیز، انرژی اضافی خود را در قالب فوتون از دست را جذب کرده، برانگیخته می (هاانرژی فوتون

به وسیله جذب فوتون ای بخاری شکل شامل ماده به صورت اتمی است که دهند. فلورسانس اتمی شامل نشر نور از تودهمی

های مشخصه اتم مورد نظر است. در مورد فلورسانس، مدت زمانی که گونه تحریک شده است. طول موج نور نشر شده از ویژگی

افتد. در صورتی که مدت زمان نشر در حالت برانگیخته است، بسیار کوتاه است و نشر نور بلافاصله بعد از برانگیختگی اتفاق می

در  .شودگفته می  (Phosphorescence)تر شود، به این نوع لومینسانس، فسفرسانسانگیختگی طولانینور بعد از بر

افتد. با توجه اتفاق می (T1→S0) فسفرسانس نشر نور بین دو تراز با چندگانگی اسپین متفاوت مثلاً از حالت سه تایی به یکتایی

 (.1387بهپور و همکاران، (  ن فسفرسانس طول عمر بیشتری داردبه این که تغییر اسپین مستلزم صرف زمان است، بنابرای

فسفرسانس و فلوئورسانس پدیده هایی هستند که در آنها یک ماده خاص که بطور عام به آن فسفر گفته میشود پس از قرار 

ه و سپس آن انرژی را ب گرفتن در مقابل نور مرئی یا غیره مرئی یا حرارت ) تحریک شده ( این انرژی را در خود ذخیره می کند

صورت طیفی از امواج مرئی در طول مدت زمانی منتشر می کند . اگر این بعنوان شباهت این دو پدیده باشد تفاوت آنها 

ثانیه  -8توان  به 10 از کمتر تحریک زمان اگر.  است تابش دوام دیگر عبارت به یا تابش و دریافت دو این بین زمانی اختلاف در

 Phosphorescentثانیه باشد آن را  -8به توان  10می نامیم و اگر زمان تحریک بیش از  Fluorescentباشد، این پدیده را 

به عبارتی در فسفرسنس تحریک طولانی تر و تشعشع طولانی تری داریم و در فلوئورسنس تحریک کوتاهتر تر و  می نامیم.

 ( /19http://sbenyamin.blogfa.com/post)بنیامین راه چمنی،   تشعشع کوتاهتری تری داریم.

 

 

http://sbenyamin.blogfa.com/post/19
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 انواع فلورسانس -4

های برانگیخته و در فلورسانس شود. در فلورسانس اتمی، نشر نور از اتمفلورسانس به دو دسته اتمی و مولکولی تقسیم می

 شود: فلورسانس رزونانسیبندی می گیرد. فلورسانس اتمی به پنج دسته تقسیهای برانگیخته صورت میمولکولی از مولکول

(Resonance Fluorescence)فلورسانس خطی مستقیم ، (Direct-line Fluorescence)فلورسانس خطی گام به گام ، 

(Stepwise-line Fluorescence)فلورسانس حساس شده ، (Sensitized Fluorescence) های و فلورسانس با فوتون

 ( /896http://edu.nano.ir/paper ستاد توسعه فناوری نانو. ) )Multiphoton Fluorescence.(چندگانه

  (Fluorescent)فلورسنت -5

)یک نوع سنگ( در نتیجه ی قرار گرفتن در معرض میلادی در یافت فلوریت 1800برای اولین بار جورج استوکس در اوایل سال 

تابش نور فرابنفش خورشید رنگ فلورسنت آبی از خود نشان می دهد.پس از مطالعات مفصل نام فلورسانس را از کانی فلوریت 

ین راه بنیام) الهام گرفت. بر این اساس کانی ها وموادی که این ویژگی را به نمایش می گذارند فلورسنت نامیده می شوند.

 ( /19http://sbenyamin.blogfa.com/post  چمنی،

 

https://www.amusingplanet.com 

موزه یک مجموعه بزرگ سنگ . این موزه معدن استرلینگ هیل در نیوجرسی آمریکا به نمایشگاه های آموزشی معروف است

های معدنی فلورسنت دارد که آنقدر زیبا و چشمگیر است که همه این موزه را به این سنگ های درخشان و رنگارنگ می 

در این معدن، تونلی رنگین کمانی حفر شد که بر روی دیواره های آن این نمایشگاه های فلورسنت به  1990شناسند. در سال 

معدنی کمیاب قرمز و سبز پوشیده شده که زیر نور فرابنفش می درخشند و  ه است. دیوارهای این تونل با موادنمایش در آمد

 https://www.amusingplanet.com دارند تلولوء چشم نوازی

 

http://edu.nano.ir/paper/896
http://sbenyamin.blogfa.com/post/19
https://www.amusingplanet.com/
https://www.amusingplanet.com/
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https://www.amusingplanet.com  ،سنگهای معدنی فلورسنت 

 (Phosphorescentفسفرسنت ) -6

در فسفرسانس ماده بعد از قطع نور نیز تا مدتی به تابش ادامه می دهد که مقدار آن بسته به ماده مورد استفاده می تواند  

 از چند ثانیه تا چندین روز طول بکشد .

فسفری وجود داشته باشد که با استفاده از نور معمولی انرژی بگیرد و طول برای ساختن مواد درخشنده در تاریکی باید 

 تابش ان زیاد باشد.

 سنت و فسفرسنتانواع کاربرد فلور -7

امروزه بسیاری از کارخانه ها با بهره گیری از رنگهای مخلوط با مواد فسفرسانس که رنگهای شب تاب نیز نامیده می شوند، در 

شرح  رقابت می کنند. برخی از کاربرد های ابتکاری که با استفاده از این رنگها انجام می شود به  یمحصولات خود با رقبای سنت

 :زیر است

 هچاپ سیلک روی پارچ

 پوشش مجسمه

 ساخت اسباب بازی

 به عنوان رنگ در تزریق پلاستیک

 ساخت گل مصنوعی که در شب نور میدهند

 علائم هشدار دهنده و ماژیک های شبرنگ

 آمیزی ساختمانرنگ 

 اتاق سقف در. …نقاشی ماه ستاره و 

 صورتی در آن تابش باز و میشود تهیه محیط در موجود نور مقدار کمترین جذب بارنگ های فلورسنتی  در رفته کار به پیگمنت

 درخشندگی و جلوه دارای ها رنگ این. شود می مشاهده کوتاه عمر طول با مرئی نور صورت به باشد انسان دید موج طول در که

 در بیشتر مرکبها این از. شود مراجعه آن راهنما کتابچه به باید رنگها این در مرکب میزان تعیین برای. هستند العادهای فوق

 (81میدهد)ص نشان را فلورسنت رنگ قوطی 7 شکل. میشود استفاده امنیتی چاپ

 

 (81، 1397)قاسمی افشار و همکاران، فلورسنت رنگ قوطی

طیف  UV فسفرسانس می توانند طیف نور سبز و آبی داشته باشند در حالیکه مواد فلورسنت در حضور تشعشع نورهایمواد 

خواهند داشت. به تصاویر محصولات بلک لایت همیشه دقت کنید، در زمینه  …نورهای مختلفی اعم از قرمز، زرد، بنفش، آبی و 

https://www.amusingplanet.com/
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هستند( مشاهده خواهید کرد در صورتی که محصولات فسفرسانس در این تصاویر نوری بنفش )که همان نورهای فرابنفش 

 .تاریکی به تنهایی درخشان هستند و نیاز به منبع نوری که در محیط وجود داشته باشد ندارند

 

 محصولات بلک لایت یا فلورسنت

 

  nez.irhttps://pu فلورسنت تک رنگ وستا لیم 75 کیلیرنگ اکر

کاربردهای زیادی از جمله در زمین شناسی،پزشکی، جواهر و گوهرشناسی، نورپردازی، رنگ آمیزی، علائم هشدار  تنسفلور

  .دهنده، پوشاک و .. دارد

 

 http://m.af.arcfabric.com ژاکت زرد فلورسنت

https://punez.ir/
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در شب برای جلوگیری از خطر های احتمالی،  نمونه ی دیگر کاربرد این مواد را در سطح شهر دیده اید که در سیستم حمل ونقل

 از خطوط شب رنگ راهنما استفاده شده است.

نمونه ی دیگر کاربرد این مواد را در سطح شهر دیده اید که در سیستم حمل ونقل در شب برای جلوگیری از خطر های احتمالی، 

 از خطوط شب رنگ راهنما استفاده شده است.

 نیز کاربرد زیادی پیدا کرده است. پارچه )سابلیمیشن ، سیلک(چاپ فلورسنت روی امروزه 

نیز استفاده در تهیه وسایل اسباب بازی ، علائم هشدار دهنده و ..و  در پوشش داخلی لامپهای مهتابی خانگی و تلوزیون فلورسنت

 می شود.

 

 فیبرهای نامرئی فلورسنت: 

به رنگهای سبز، آبی، زرد و قرمز در رو و پشت اسکناس که در مقابل تابش استفاده از فیبرهای نامرئی فلورسنت در خمیره کاغذ 

 بنفش قابل رؤیت است.اشعه ماوراء 

 

 

 

 نتیجه گیری -8

شد که  سانس چنین  نتیجه گرفته  سفر  سانس و ف سی دو فرآیند فلور شخص با برر سم و یا کانی در نوری م سانس ج در فلور

کند و با قرار گرفتن در محیط تابش دیگری مانند نور مرئی انرژی نگه داشتتته را که ممکن استتت آنهم مرئی  جذب انرژی می
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شکا فوتون آزاد می شد به  سامی در تاریکی بنگرید هیچ نوری از آن تابیده نمی ؛ندکن با سام  اگر به چنین اج شود و مانند اج

ی مختلفی میتوان تابش آنها را بیشتتر کرد ، در تابش های نور معمولی دیگری استت که در تاریکی قرار دارند . با طول موج ها

  . شتتتتتونتتد طتتول متتوج هتتای بتتلتتنتتد تتتری از نتتور از ایتتن کتتانتتی هتتا بتته بتتیتترون تتتابتتش متتی

صیت نوع دیگری عمل می سم دارای این خا سانس ج سفر تابد و  ست که در تاریکی هم از خود نور میا کند و آن این اما در ف

ور مریی دیگری بستگی ندارد فسفر های روی عقربه بعضی ساعت های مچی روی این خاصیت کار میکند و تابش آن به تابش ن

  .اجستتتتتام نتتتمتتتایتتتان در تتتتاریتتتکتتتی دارای ایتتتن ختتتاصتتتتتیتتتت متتتمتتتکتتتن استتتتتت بتتتاشتتتتتنتتتد

 در فلورسانس چون انرژی باید در جسم انباشه شود جسم با یکبار در نور قرار گرفتن وقتی شروع به تابش کرد پس از مدتی از

شود نور افشانی دوباره اش  ست . دوباره باز میا را در نوری قرار داد که قادر به گرفتن آن افتد و باید دوباره آن نور افشانی می

را دید تا باز خاتمه یابد . مهمترین مثال این پدیده کارت هایی است به اندازهء کار اعتباری که برای چک کردن کار کنترل دور 

کار میکن کارت می ند . چون نور آنرا معمولا نمیتلویزیون  با این  ید آن بینیم  کارت  توان ید ، مثلث کوچک روی  را چک کن

 .مقداری ماده فلورسانس دارد

به عبارتی در فسفرسانس تحریک طولانی تر و تشعشع طولانی تر و در فلورسانس تحریک کوتاهتر تر و تشعشع کوتاهتری تری 

در فلورسانس که نمونه آن نور مهتابی یا صفحه تلویزیون است تابش آنی است و تقریبا بلافاصله بعد از قطع نور تمام می  .داریم
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